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Ðåôåðàò. Íà ñðåçàõ ïàðèåòàëüíîé êîðû ìîðñêèõ ñâèíîê
èçó÷åíû ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü è ðåàêöèè íåðâíûõ êëåòîê
íà ìèêðîàïïëèêàöèþ âîçáóæäàþùèõ àìèíîêèñëîò (ãëóòàìàòà
è àñïàðòàòà) è àöåòèëõîëèíà ê ñîìå è äåíäðèòàì. Ñäåëàí
âûâîä, ÷òî îñíîâíîå ðàçíîîáðàçèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ
êîðêîâûõ íåéðîíîâ ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçèåì äåíäðèòíûõ
ñâîéñòâ, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðåãóëèðóþòñÿ
àöåòèëõîëèíîì, ÷òî è ïðèâîäèò ê ñìåíå óðîâíÿ ôîíîâîé
àêòèâíîñòè.
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SPONTANEOUS PULSING AND PECULIARITIES
OF NEURON REACTIONS ON DENDRITE LOCAL

EXCITATION

There had been studied spontaneous activity and nerve cell
reactions on stimulating amino acid microapplication (glutamate
and aspartate) and acetylcholine to soma and dendrites on parietal
cortex section in guinea pigs. A conclusion was made that major
diversity of functional qualities in cortical neurons is connected
with variety of dendrite qualities, which are greatly regulated by
acetylcholine, causing a level change of background activity.

Key words: spontaneous pulsing, neuron reaction,
acetylcholine.

Îñíîâíûìè âîçáóæäàþùèìè ìåäèàòîðàìè
â êîðå ÿâëÿþòñÿ ãëóòàìàò èëè åãî àãîíèñò

àñïàðòàò — áèêàðáîíîâûå àìèíîêèñëîòû,
ïðèâîäÿùèå ê áûñòðîé äåïîëÿðèçàöèè êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èîííîé ïðîíè-
öàåìîñòè ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ èîíîâ Na+ [7].
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå íåðâíûå
êëåòêè êîðû îòâå÷àþò âîçáóæäåíèåì íà
èîíîôîðåòè÷åñêîå ïîäâåäåíèå ãëóòàìàòà [8],
äàëåêî íå âñå îáëàäàþò ñïîíòàííîé èìïóëüñàöèåé.
Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð, êðîìå òîãî, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
âàðèàáåëüíûì, è ó îòäåëüíîãî íåéðîíà ìîæåò
èçìåíÿòüñÿ áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðè ñìåíå
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, íàïðèìåð ïðè ðàçíîì
óðîâíå áîäðñòâîâàíèÿ [5] èëè ïîä âëèÿíèåì
òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà [4]. Â òåðìîáèîëîãè-
÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
âîçíèêíîâåíèå ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè ó
«ìîë÷àùèõ» íåéðîíîâ èëè åå ïåðåõîä íà áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü ó ôîíîâîàêòèâíûõ íåðâíûõ
êëåòîê ñîïðÿæåí ñ ïîÿâëåíèåì  èëè óñèëåíèåì
àêòèâàöèîííîé ðåàêöèè íà àöåòèëõîëèí [4] —
âîçáóæäàþùèé ìåäèàòîð ðåãóëÿòîðíîãî òèïà,
îñíîâíîé ýôôåêò êîòîðîãî ñîñòîèò â áëîêàäå Ê+

ïðîíèöàåìîñòè [8, 10].
Ðàçíîîáðàçèå çíà÷åíèé ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè

äëÿ ðàçíûõ ýëåìåíòîâ êîðû è åå ðåãóëèðîâàíèå â
øèðîêîì äèàïàçîíå â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ìîãóò ëåæàòü â îñíîâå ìíîãîýòàïíîñòè ïðîÿâëåíèÿ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, ÷òî áûëî îòìå÷åíî
Â.Ì. Áåõòåðåâûì ïðè àíàëèçå êëèíè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ [1].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî
âûÿâëåíèå, êàêèå ïàðàìåòðû êëåòî÷íûõ ðåàêöèé
íà âîçáóæäàþùèå âîçäåéñòâèÿ íàèáîëåå
âàðèàáåëüíû è êàê îíè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
óðîâíåì è äèàïàçîíîì èçìåí÷èâîñòè ñïîíòàííîé
èìïóëüñàöèè ó ðàçíûõ êîðêîâûõ íåéðîíîâ.
Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïîòðåáîâàëî èçó÷åíèÿ íå
òîëüêî ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê êëåòî÷íûõ
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òåë, íî è âîçìîæíîñòåé äåíäðèòîâ ïî
ôîðìèðîâàíèþ èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ïåðåæèâàþùèõ
ñðåçàõ ïàðèåòàëüíîé êîðû ìîðñêèõ ñâèíîê (200—
250 ã) òîëùèíîé 500 ìêì. Ñðåçû èíêóáèðîâàëè â
ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 34-35º Ñ.
Èìïóëüñíóþ àêòèâíîñòü ðåãèñòðèðîâàëè ýêñòðà-
êëåòî÷íî 3-êàíàëüíûìè ñòåêëÿííûìè ìèêðî-
ýëåêòðîäàìè (îáùèé äèàìåòð — îò 7,5 äî 8 ìêì)
îò êëåòî÷íûõ òåë íåéðîíîâ V ñëîÿ. Äëÿ
ñòèìóëÿöèè äåíäðèòíûõ ëîêóñîâ âòîðîé
íåçàâèñèìûé ìèêðîýëåêòðîä ïîìåùàëè â îáëàñòü
ïðåäïîëàãàåìîãî äåíäðèòíîãî äåðåâà. Â êà÷åñòâå
ñòèìóëÿòîðà ñîìû è äåíäðèòîâ èñïîëüçîâàëè
êîðîòêîå (îáû÷íî 1—1,5 ñ) èîíîôîðåòè÷åñêîå
ïîäâåäåíèå âîçáóæäàþùèõ àìèíîêèñëîò —
ãëóòàìàòà èëè àñïàðòàòà (1Ì ðàñòâîð, òîê ôîðåçà
80 íÀ) èç ôîðåçíûõ êàíàëîâ òåõ æå ýëåêòðîäîâ,
ïðè÷åì èõ íàõîæäåíèå â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò äåíäðèòíîãî ëîêóñà èäåíòè-
ôèöèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïîÿâëåíèÿ ñïàéêîâîãî
ðàçðÿäà íà äåíäðèòíóþ àïïëèêàöèþ. Ïîèñê
äåíäðèòíûõ ëîêóñîâ òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèë
âñëåïóþ è òðåáîâàë äîâîëüíî äëèòåëüíîé
ïðîöåäóðû  òåñòèðîâàíèÿ. Åùå îäíèì âîçäåéñòâèåì
íà ñîìó áûëî èîíîôîðåòè÷åñêîå ïîäâåäåíèå

äåíäðèòíûõ ëîêóñîâ. Êîíöåíòðàöèÿ àöåòèëõîëèíà

ïðè åãî èîíîôîðåòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íåñêîëüêî

ïðåâûøàëà ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî àöåòèëõîëèíà,

êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò åãî ñïîíòàííîå âûäåëåíèå

èç õîëèíåðãè÷åñêèõ îêîí÷àíèé â êîðå [4].

Ñïîíòàííóþ àêòèâíîñòü è âûçâàííûå

ëîêàëüíûì ïîäâåäåíèåì ìåäèàòîðîâ èìïóëüñíûå

îòâåòû îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ IBM PC-286.

Ïîäñ÷èòûâàëè ñðåäíèé óðîâåíü ñïîíòàííîé

àêòèâíîñòè, à òàêæå ëàòåíòíûé ïåðèîä è âåëè÷èíó

ðåàêöèé íà ñòèìóëÿöèþ ñîìû è äåíäðèòîâ.

Ëàòåíòíûé ïåðèîä îïðåäåëÿëè êàê äëèòåëüíîñòü

âðåìåííîãî èíòåðâàëà îò íà÷àëà ôîðåçà äî óâåëè-

÷åíèÿ ÷àñòîòû èìïóëüñàöèè, ðàâíîé ïîëîâèíå îò

ìàêñèìàëüíî ðàçâèâàåìîãî ýôôåêòà.  Ñðåäíþþ

òåêóùóþ ÷àñòîòó   îïðåäåëÿëè ïî òðåì ïîñëåäî-

âàòåëüíûì áèíàì äëèòåëüíîñòüþ 250 è 500 ìñ.

Çàðåãèñòðèðîâàíà àêòèâíîñòü 145 íåéðîíîâ

ïàðèåòàëüíîé êîðû. ×àñòîòà ñïîíòàííîé

èìïóëüñàöèè èññëåäîâàííûõ êëåòîê âàðüèðîâàëà

â ïðåäåëàõ îò 0 äî 21 èìï./ñ.  45 (31%) íåéðîíîâ

õàðàêòåðèçîâàëèñü îòñóòñòâèåì ñïîíòàííîé

àêòèâíîñòè (0 èìï./ñ).

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû ðåàãèðîâàíèÿ ðàçíûõ íåéðîíîâ ïàðèåòàëüíîé êîðû íà ìèêðîèîíîôîðåòè÷åñêîå ïîäâåäåíèå
àñïàðòàòà ê ñîìå: 1 è 2 — ðåàêöèè äâóõ ñïîíòàííî àêòèâíûõ íåéðîíîâ; 3 è 4 — ðåàêöèè äâóõ íåéðîíîâ,

íåàêòèâíûõ â ôîíå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîêà ôîðåçà îòìå÷åíà ÷åðòîé ïîä êàæäîé îñöèëëîãðàììîé. Âåëè÷èíà
òîêà ôîðåçà — 80 íÀ (îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ âíóòðè ýëåêòðîäà).

àöåòèëõîëèíà  (4,5 ñ; 60—80 íÀ èç 2Ì ðàñòâîðà),

êîòîðîå îñóùåñòâëÿëîñü èç 3-ãî êàíàëà

ñîìàòè÷åñêîãî ìèêðîýëåêòðîäà. Ïàðàìåòðû òîêà

èîíîôîðåçà âîçáóæäàþùèõ àìèíîêèñëîò,

èñïîëüçîâàííûå â ýêñïåðèìåíòå, ñîîòâåòñòâîâàëè

óêàçàííûì â ðàáîòå [11] äëÿ ñòèìóëÿöèè îòäåëüíûõ

Àêòèâàöèîííûå ðåàêöèè íà ïîäâåäåíèå
ãëóòàìàòà èëè àñïàðòàòà ê ñîìå íåðâíûõ êëåòîê
îáíàðóæåíû ó âñåõ òåñòèðîâàííûõ íåéðîíîâ
íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ó íèõ ñïîíòàííîé
èìïóëüñàöèè. Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû
ðåàãèðîâàíèÿ ðàçíûõ íåéðîíîâ íà
èîíîôîðåòè÷åñêóþ àïïëèêàöèþ àñïàðòàòà ê èõ
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êëåòî÷íûì òåëàì. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, èìïóëüñíûé
îòâåò íà ñòèìóëÿöèþ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ê
ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè,
ïîýòîìó ó âûñîêî÷àñòîòíûõ íåéðîíîâ (ðèñ.1:1) è
ó ñïîíòàííî íåàêòèâíûõ êëåòîê (ðèñ.1:3,4) îòâåò
÷àñòî õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðåâûøåíèåì ñïîíòàííîé
èìïóëüñàöèè íà îäíó è òó æå âåëè÷èíó. Âìåñòå ñ
òåì äëÿ âñåé ïîïóëÿöèè íåéðîíîâ óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû èìïóëüñàöèè íàä ôîíîâûì óðîâíåì ïðè
àêòèâàöèè ìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ îò 4 äî 56 èìï./ñ.

Ìàííà—Óèòíè; α<0,05). Âìåñòå ñ òåì
âûðàæåííîñòü îòâåòîâ íà ñòèìóëÿöèþ äåíäðèòîâ
ïðè òåõ æå çíà÷åíèÿõ òîêà îòëè÷àëàñü áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì, ïîñêîëüêó ðÿä äåíäðèòíûõ òî÷åê
ïðè àïïëèêàöèè ê íèì âîçáóæäàþùèõ
àìèíîêèñëîò íå âîçáóæäàë îòâåòà ñîìû, ÷òî
íèêîãäà íå íàáëþäàëîñü ïðè ñîìàòè÷åñêîé
àïïëèêàöèè ìåäèàòîðîâ. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûì
â ïëàíå âûÿâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé
íåîäíîðîäíîñòè äåíäðèòîâ êîðêîâûõ íåéðîíîâ

Ðèñ. 2. Äëèòåëüíîñòü ëàòåíòíûõ ïåðèîäîâ èìïóëüñíûõ ðåàêöèé, âûçâàííûõ àïïëèêàöèåé âîçáóæäàþùèõ
àìèíîêèñëîò (ãëóòàìàòà è àñïàðòàòà) ê ñîìå è äåíäðèòíûì ëîêóñàì.

Ëàòåíòíûå ïåðèîäû îòäåëüíûõ èìïóëüñíûõ ðåàêöèé èçîáðàæåíû â âèäå ãîðèçîíòàëüíûõ îòðåçêîâ ñïðàâà îò
âåðòèêàëüíîé îñè. Íà îñíîâíîé äèàãðàììå ïðåäñòàâëåíû ëàòåíòíûå ïåðèîäû îòâåòîâ íà äåíäðèòíóþ àïïëèêàöèþ

ìåäèàòîðîâ, íà âñòàâêå – ëàòåíòíûå ïåðèîäû îòâåòîâ íà àïïëèêàöèþ ìåäèàòîðîâ ê ñîìå. Âåëè÷èíû ëàòåíòíûõ
ïåðèîäîâ (ìñ) óêàçàíû âíèçó íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Â äèàãðàììó âîøëè íåéðîíû, òåñòèðîâàííûå

ìèêðîàïïëèêàöèåé àñïàðòàòà è ãëóòàìàòà òîêàìè îäèíàêîâîé âåëè÷èíû (70—80 íÀ).

Â îòëè÷èå îò ðåàêòèâíîñòè íåéðîíîâ ê
ñîìàòè÷åñêîé àïïëèêàöèè âîçáóæäàþùèõ
àìèíîêèñëîò, îòâåòû êëåòîê íà äåíäðèòíóþ
ñòèìóëÿöèþ îòëè÷àëèñü ìåíüøåé èíòåíñèâ-
íîñòüþ, ÷òî ñëåäóåò èç ïîêàçàòåëÿ ïðåâûøåíèÿ
âûçâàííîé ÷àñòîòû íàä ôîíîâîé, êîòîðûé âàðüèðî-
âàë îò î÷åíü íèçêèõ çíà÷åíèé (0-1) äî 36 èìï./ñ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäè äåíäðèòíûõ ëîêóñîâ
âñòðå÷àëèñü òàêèå, ñòèìóëÿöèÿ êîòîðûõ
ïðàêòè÷åñêè íå âûçûâàëà îòâåòà ñîìû. Â öåëîì
ïðè àïïëèêàöèè âîçáóæäàþùèõ àìèíîêèñëîò
ñòàíäàðòíûì òîêîì 80 íÀ ðåàêòèâíîñòü íåéðîíîâ
íà äåíäðèòíóþ ñòèìóëÿöèþ áûëà â 1,5-2 ðàçà íèæå,
÷åì íà ñîìàòè÷åñêóþ (êðèòåðèé Óèëêîêñîíà—

îêàçàëñÿ àíàëèç ëàòåíòíûõ ïåðèîäîâ âûçâàííûõ
îòâåòîâ íà äåíäðèòíóþ è ñîìàòè÷åñêóþ
àïïëèêàöèþ âîçáóæäàþùèõ àìèíîêèñëîò (ðèñ.2).
Íà ðèñ. 2 îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî îòâåòû íà
ñîìàòè÷åñêîå ïîäâåäåíèå ãëóòàìàòà è àñïàðòàòà
âîçíèêàþò ñ îòíîñèòåëüíî êîðîòêèìè è ìàëî
âàðèàáåëüíûìè ëàòåíòíûìè ïåðèîäàìè, òîãäà êàê
îòâåòû íà äåíäðèòíóþ ñòèìóëÿöèþ ïî âåëè÷èíå
ëàòåíòíûõ ïåðèîäîâ çíà÷èòåëüíî áîëåå
ðàçíîîáðàçíû. Ó íåêîòîðûõ íåðâíûõ êëåòîê
ëàòåíòíûå ïåðèîäû ðåàêöèé äåíäðèòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí,
íå íàáëþäàåìûõ ïðè ïîäâåäåíèè âîçáóæäàþùèõ
àìèíîêèñëîò ê ñîìå (ðèñ.2).

ÑÏÎÍÒÀÍÍÀß ÈÌÏÓËÜÑÀÖÈß È ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÀÊÖÈÉ
ÍÅÉÐÎÍÎÂ ÍÀ ËÎÊÀËÜÍÎÅ ÂÎÇÁÓÆÄÅÍÈÅ ÄÅÍÄÐÈÒÎÂ
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Ðåàêöèè íåéðîíîâ íà àïïëèêàöèþ
àöåòèëõîëèíà ê ñîìå ïîçâîëèëè îáíàðóæèòü, ÷òî
«ìîë÷àùèå» íåðâíûå êëåòêè, ìàëî îòëè÷àþùèåñÿ
îò ñïîíòàííî àêòèâíûõ ïî âûðàæåííîñòè ðåàêöèé
íà àñïàðòàò è ãëóòàìàò, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íà
ñàìîì äåëå î÷åíü íåîäíîðîäíóþ ãðóïïó. Íà ðèñ.3
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ðåàêöèè íà àöåòèëõîëèí ó
íåéðîíîâ, èìåþùèõ ðàçíûé óðîâåíü ñïîíòàííîé
àêòèâíîñòè, ïðè÷åì ó òðåõ èç íèõ èìïóëüñíàÿ
àêòèâíîñòü â ôîíå îòñóòñòâîâàëà. Õîðîøî âèäíî,
÷òî ó «ìîë÷àùèõ» íåéðîíîâ ïî ðåàêöèè íà
àöåòèëõîëèí âûÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
íåîäíîðîäíîñòü: îò ðåàêöèè ñ ïðèðàùåíèåì 39
èìï./ñ äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ îòâåòà. Ñïîíòàííî
àêòèâíûå íåéðîíû ïî ðåàêòèâíîñòè íà àöåòèë-
õîëèí, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëÿþò áîëåå
îäíîðîäíóþ ãðóïïó (ïðèðàùåíèå 12—20 èìï./ñ),
à ñ äðóãîé — îòâå÷àþò çíà÷èòåëüíî ìåíåå
èíòåíñèâíî, ÷åì ðåàãèðóþùèå íà àöåòèëõîëèí
ñïîíòàííî íåàêòèâíûå íåéðîíû (ðèñ.3: 2 è 3).
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ìåäëåííîå ðàçâèòèå è
äëèòåëüíîå òå÷åíèå ðåàêöèé íà àöåòèëõîëèí ó âñåõ
òåñòèðîâàííûõ íåéðîíîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èíîé ïðèðîäå âîçáóæäàþùåãî ýôôåêòà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ýôôåêòîì âîçáóæäàþùèõ
àìèíîêèñëîò (ðèñ.3 è 1).

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ôóíêöèîíàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü êîðêîâûõ
íåéðîíîâ ïî íåñêîëüêèì ïàðàìåòðàì. Ïî ðåàêöèÿì
íà ïîäâåäåíèå ê ñîìå íåðâíûõ êëåòîê
âîçáóæäàþùèõ ìåäèàòîðîâ — ãëóòàìàòà è
àñïàðòàòà (ðèñ.1) óäàåòñÿ îáíàðóæèòü ðàçëè÷èå â
èíòåíñèâíîñòè âîçáóæäàþùèõ ýôôåêòîâ, êîòîðîå
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàçíûìè çíà÷åíèÿìè
âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ó ðàçíûõ êëåòîê êîðû [6].
Âìåñòå ñ òåì ðàçíîîáðàçèå, ñâÿçàííîå ñ
âàðèàáåëüíîñòüþ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ êëåòî÷íûõ
òåë, çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ðàçíîîáðàçèþ îòâåòîâ
íà ëîêàëüíóþ äåíäðèòíóþ ñòèìóëÿöèþ, ÷òî
íàèáîëåå äåìîíñòðàòèâíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
ñðàâíåíèè ëàòåíòíûõ ïåðèîäîâ âîçáóæäàþùèõ
ðåàêöèé ñîìàòè÷åñêîãî è äåíäðèòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (ðèñ.2).

Õîëèíåðãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, êàê ýòî áûëî
ïîêàçàíî ðàíåå [3], íåçàâèñèìî îò ïóíêòà åãî
ïðèëîæåíèÿ óëó÷øàåò ïàðàìåòðû äåíäðîñîìàòè-
÷åñêîãî ïðîâåäåíèÿ âîçáóæäåíèÿ çà ñ÷åò
ïîâûøåíèÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí [10]. Ýòîò ýôôåêò, ìàëî âëèÿþùèé íà
âõîäíûå ïàðàìåòðû ñîìû [3], âîçíèêàåò êàê
ñëåäñòâèå ìíîãîêàñêàäíûõ âíóòðèêëåòî÷íûõ
ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò

Ðèñ. 3. Ïðèìåðû ðåàãèðîâàíèÿ ðàçíûõ íåéðîíîâ ïàðèåòàëüíîé êîðû íà ìèêðîèîíîôîðåòè÷åñêîå ïîäâåäåíèå
àöåòèëõîëèíà ê ñîìå: 1 è 2 — ðåàêöèè äâóõ ñïîíòàííî àêòèâíûõ íåéðîíîâ; 3, 4, 5 — ðåàêöèè òðåõ íåàêòèâíûõ â
ôîíå íåéðîíîâ. Àêòèâíîñòü íåéðîíîâ ïðåäñòàâëåíà â âèäå ïåðèñòèìóëüíûõ ãèñòîãðàìì ñ áèíîì 500 ìñ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òîêà ôîðåçà àöåòèëõîëèíà îòìå÷åíà ÷åðòîé ïîä êàæäîé ãèñòîãðàììîé. Ñèëà òîêà ôîðåçà —
70 íÀ (ïîëîæèòåëüíûé ïîëþñ âíóòðè ýëåêòðîäà).

Þ.Ñ. ÌÅÄÍÈÊÎÂÀ, Ô.Â. ÊÎÏÛÒÎÂÀ, Ì.Í. ÆÀÄÈÍ
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êîòîðûõ ñîñòîèò â áëîêàäå Ê+ êàíàëîâ ïðàêòè÷åñêè
ïî âñåé ìåìáðàíå íåéðîíîâ [2]. Âìåøàòåëüñòâîì
ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò îáúÿñíèòü êàê
ïðîäîëæèòåëüíûå ëàòåíòíûå ïåðèîäû ðåàêöèé íà
àöåòèëõîëèí, òàê è äëèòåëüíîå ïîâûøåíèå
èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ (ðèñ.3),
ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé íå ÷òî èíîå êàê ðîñò
ñïîíòàííîé èìïóëüñàöèè âñëåäñòâèå âîçðîñøåé
ýôôåêòèâíîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ â ñîìó
ñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà äåíäðèòíûõ ÂÏÑÏ,
âîçíèêàþùèõ ïðè ñëó÷àéíîì ñðàáàòûâàíèè
ìíîãî÷èñëåííûõ ãëóòàìàòåðãè÷åñêèõ ñèíàïñîâ íà
ìåìáðàííîé ïîâåðõíîñòè äåíäðèòîâ. Ðàçëè÷èå
ðåàêöèé íà àöåòèëõîëèí ó ðàçíûõ íåéðîíîâ, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçèåì èõ
ìåìáðàííûõ ñâîéñòâ, ÷òî åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî ôóíêöèîíàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü
êëåòî÷íîãî ñîñòàâà êîðû, îïðåäåëÿåìàÿ ïî
ïàðàìåòðó ñïîíòàííîé èìïóëüñàöèè, ñâÿçàíà ñî
çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì ïðîâîäÿùåé
ôóíêöèè äåíäðèòîâ êîðêîâûõ íåéðîíîâ, à
àöåòèëõîëèí ÿâëÿåòñÿ åå åñòåñòâåííûì
ðåãóëÿòîðîì. Òàêèì îáðàçîì, íåîäíîðîäíîñòü
êëåòîê êîðû, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíîé ýôôåêòèâíîñòüþ
äåíäðîñîìàòè÷åñêîãî ïðîâåäåíèÿ è ðàçíàÿ ñòåïåíü
êîðêîâîãî õîëèíåðãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ,
õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ñîñòîÿíèé [9], ñîçäàþò íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè
äëÿ òîíêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñóììàðíîãî ïîòîêà
ñïîíòàííîé èìïóëüñàöèè â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå, ÷òî ìîæåò ÿâèòüñÿ áàçîé äëÿ ìíîãîýòàï-
íîñòè àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé ìîçãà [1].

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ  (ïðîåêò ¹ 07-04-00692à).
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