
5

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÀß
ÑÒÀÒÜß

Íåâðîëîãè÷åñêèé âåñòíèê — 2007 — Ò. ÕXXIX,

âûï. 1 — Ñ. 5—11

ÓÄÊ: 616.8(092) Áåõòåðåâ Â.Ì.

Ê.Â. Ñóäàêîâ

Â.Ì. ÁÅÕÒÅÐÅÂ: ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÍÅÉÐÎÍÀÓÊÈ È ÑÈÑÒÅÌÍÀß
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÔÓÍÊÖÈÉ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ

ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè èìåíè Ï.Ê. Àíîõèíà ÐÀÌÍ, ã. Ìîñêâà

Ðåôåðàò. Èçëîæåí ìàòåðèàë î Â.Ì. Áåõòåðåâå —
îñíîâîïîëîæíèêå ñîâðåìåííîãî èíòåãðàòèâíîãî íàïðàâëåíèÿ
âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû ó ÷åëîâåêà
ôóíäàìåíòàëüíûìè è êëèíè÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè,
ïîëó÷èâøåãî ñîâðåìåííîå íàçâàíèå «íåéðîíàóêè».
Ïðååìñòâåííîñòü íàó÷íûõ èäåé Â.Ì. Áåõòåðåâà îò÷åòëèâî
ïðîñìàòðèâàåòñÿ â òåîðèè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì,
ïðåäëîæåííîé Ï.Ê. Àíîõèíûì, îñîáåííî â ôîðìèðîâàíèè
ôóíêöèîíàëüíûìè ñèñòåìàìè àïïàðàòà ïðåäâèäåíèÿ
ïîòðåáíûõ ðåçóëüòàòîâ — àêöåïòîðà ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ.
Ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàçâèâàþò
íåâðîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ Â.Ì. Áåõòåðåâà î
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà è
ðàñêðûâàþò çíà÷åíèå êîëëàòåðàëåé ïèðàìèäíîãî òðàêòà â
îðãàíèçàöèè â ãîëîâíîì ìîçãå îïåðåæàþùèõ ðåàëüíûå
ñîáûòèÿ ìíîãîóðîâíåâûõ àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ.

Ê.Â. Ñóäàêîâ

Â.Ì.ÁÅÕÒÅÐÅÂ: Õ•ÇÅÐÃÅ ÇÀÌÀÍ
ÍÅÉÐÎÔ•ÍÍ•ÐÅ ••Ì ÁÀØ ÌÈÅ ÔÓÍÊÖÈßË•ÐÅÍ

ÑÈÑÒÅÌÀËÛ ÎÅØÒÛÐÓ

Êåøåíå • íåðâ ñèñòåìàñûí •åíòåêë•ï šéð•íœä• õ•çåðãå
çàìàí èíòåðãðàòèâ þí•ëåøåí• íèãåç ñàëó÷û Â.Ì.Áåõòåðåâ
òóðûíäà ìàòåðèàë á•ÿí èòåë•. Ãàëèìíå•  ô•ííè èäåÿë•ðåíå•
ä•âàì÷ûëûãû Ï.Ê.Àíîõèí ò•êúäèì èòê•í ôóíêöèîíàëü
ñèñòåìàëàð òåîðèÿñåíä• àåðó÷à êàëêó êœ ðåí•. Ì•êàë•ä•
êèòåðåëã•í ýêñïåðèìåíòàëü ì•ãúëœìàòëàð áàø ìèåíå•
ñòðóêòóð-ôóíêöèîíàëü œñåøå òóðûíäà – Â.Ì.Áåõòåðåâíû•
íåâðîëîãèê êœçàëëàóëàðûí œñòåð•, áàø ìèå ýø÷•íëåãåíä•
ïèðàìèäà þëû êîëëàòåðèàëüë•ðåíå•  •Ÿ•ìèÿòåí à÷ûï áèð•.

K.V. Sudakov

V.M. BEKHTEREV: MODERN NEUROSCIENCES AND
SYSTEMIC ORGANIZATION OF CEREBRAL FUNCTIONS

Stated on a paper is the material about V.M. Bekhterev –
a founder of a contemporary integrative approach for many-sided
studying human nervous system by fundamental and clinical
disciplines, the so called “neuroscience”. Continuaty of V.M.
Bekhterev’s scientific ideas is very well seen in functional system
theory, offered by P.K. Anokhin. And especially well seen it is
in forming by functional systems of device for prognosing
necessary results – acceptor of action results. Experimental data,
set forth in the paper, develop V.M. Bekhterev’s ideas about
structurally – functional organization of brain and reveal
significance of pyramid tract  collaterels in organization
multilevel acceptors of action results, outstripping real events.

Ñîâðåìåííûå íåéðîíàóêè õàðàêòåðèçóþòñÿ

âñå óãëóáëÿþùèìñÿ ïîçíàíèåì ìîëå-

êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ îñíîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ïðè ýòîì òåðÿåòñÿ öåëîñòíûé îðãàíèçì ÷åëîâåêà

â åãî òåñíåéøèõ ñâÿçÿõ ñ îêðóæàþùåé, è â ïåðâóþ

î÷åðåäü ñîöèàëüíîé, ñðåäîé. Íå óìàëÿÿ âàæíîñòè

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ îñíîâ æèçíåäåÿòåëü-

íîñòè, ñëåäóåò íàñòîé÷èâî ñòðåìèòüñÿ ê

îáúåäèíåíèþ àíàëèòè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ

ïîäõîäîâ ê ïîçíàíèþ íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèõ

ôóíêöèé ÷åëîâåêà. Èìåííî â ýòó ñòîðîíó áûëè

íàïðàâëåíû íàó÷íûå èíòåðåñû Â.Ì. Áåõòåðåâà,

êîãäà îí îñíîâàë íîâîå èíòåãðàòèâíîå íàïðàâëåíèå

â èçó÷åíèè íåðâíîé ñèñòåìû, íàçâàííîå èì

íåâðîëîãèåé.

Â íåâðîëîãèþ Â.Ì. Áåõòåðåâ âêëþ÷èë

êîìïëåêñíûå íåéðîìîðôîëîãè÷åñêèå, íåéðî-

ôèçèîëîãè÷åñêèå, íåéðîôàðìàêîëîãè÷åñêèå,

íåéðîýìáðèîíàëüíûå, íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèå è

èììóííûå ôóíäàìåíòàëüíûå íàó÷íûå

äèñöèïëèíû â èõ òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ

êëèíèêàìè íåðâíûõ áîëåçíåé, ïñèõèàòðèè è

íåéðîõèðóðãèè. Ïî ñóùåñòâó, îí îñíîâàë òî

íàïðàâëåíèå â êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè íåðâíîé

ñèñòåìû, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëî

íàçâàíèå «íåéðîíàóêè». Â.Ì. Áåõòåðåâ ñîâåðøåííî

îò÷åòëèâî ïîíèìàë, ÷òî óñïåõè â ëå÷åíèè íåðâíûõ

è ïñèõè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé íåðâíîé ñèñòåìû

íåâîçìîæíû áåç êîìïëåêñíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé ñòðîåíèÿ è ôóíêöèé íåðâíîé

ñèñòåìû â íîðìå è ïðè ïàòîëîãèè. Â Àâñòðèè îí

îðãàíèçîâàë ìåæäóíàðîäíîå îáùåñòâî íåâðîëîãîâ,

ðàçâèòèþ êîòîðîãî â Åâðîïå, ïî-âèäèìîìó,

ïîìåøàëà ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, à â Ðîññèè —

Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ.
Â.Ì. Áåõòåðåâà ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæíî

ñ÷èòàòü îñíîâîïîëîæíèêîì ñîâðåìåííîé
íåéðîíàóêè. Ê ñîæàëåíèþ, êàê ýòî íåðåäêî áûâàåò,
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åãî èìÿ ìàëî èçâåñòíî çàðóáåæíûì èññëåäîâàòåëÿì

íåðâíîé ñèñòåìû è íå áûëî óïîìÿíóòî íè íà îäíîì

èç ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé ïî íåéðîíàóêàì.

Òåì íå ìåíåå íàó÷íûå èäåè áåõòåðåâñêîé

íåâðîëîãèè îêàçàëè ñåðüåçíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå

ìíîãîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé íåðâíîé ñèñòåìû

â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, à ïîòîì â Ðîññèè.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ

íåðâíîé ñèñòåìû ÿâèëñÿ ñèñòåìíûé ïîäõîä, â

÷àñòíîñòè òåîðèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì,

êîòîðóþ ïðåäëîæèë Ï.Ê. Àíîõèí. Çíàìåíàòåëüíî,

÷òî îí ïî ïðèåçäå â Ëåíèíãðàä äëÿ èçó÷åíèÿ

ôóíêöèé ãîëîâíîãî ìîçãà ïåðâîå âðåìÿ ðàáîòàë

ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ì. Áåõòåðåâà. Åìó áûëî

ïîðó÷åíî èññëåäîâàòü âëèÿíèå íà îáñëåäóåìûõ

ëèö ðàçëè÷íûõ ìóçûêàëüíûõ ëàäîâ. Òîëüêî

ñòðåìëåíèå ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà

æèâîòíûõ áûëî ïðè÷èíîé ïåðåõîäà Ï.Ê. Àíîõèíà

â ëàáîðàòîðèþ È.Ï. Ïàâëîâà.

Êàê èçâåñòíî, ñîãëàñíî ñèñòåìíîìó ïîäõîäó,

ïðîâîçãëàøåííîìó êàíàäñêèì áèîëîãîì

Ë. ôîí Áåðòàëàíôè è åãî ìíîãî÷èñëåííûìè

ïîñëåäîâàòåëÿìè, ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû

íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â ñîâîêóïíîñòè

ñîñòàâëÿþùèõ èõ ýëåìåíòîâ, ïðè êîòîðîé

ïîñëåäíèå ïîëó÷àþò íîâîå êà÷åñòâî [14]. Îäíàêî

èñõîäÿ èç îáùåðàñïðîñòðàíåííîé òåîðèè ñèñòåì

íåÿñíî, ÷òî æå îáúåäèíÿåò îòäåëüíûå ýëåìåíòû â

ñèñòåìû, è êàê ýòè ñèñòåìû ôóíêöèîíèðóþò.

Òåîðèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, ïðåäëîæåííàÿ

Ï.Ê. Àíîõèíûì, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò

êëàññè÷åñêîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. Â íåé ÷åòêî

îïðåäåëåí ñèñòåìîîáðàçóþùèé ôàêòîð, â êà÷åñòâå

êîòîðîãî â ïîñòðîåíèè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëü-

íûõ ñèñòåì âñåãäà âûñòóïàþò ïîëåçíûå äëÿ ñàìèõ

ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì è îáúåäèíÿþùèõ èõ

öåëîñòíûõ îðãàíèçàöèé ïðèñïîñîáèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû [1]. Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíàëüíûå

ñèñòåìû îòëè÷àåò äèíàìèêà èõ îðãàíèçàöèè.

Ôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû — äèíàìè÷åñêèå,

ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ è ñàìîðåãóëèðóþùèåñÿ

ïîñòðîåíèÿ, âñå ñîñòàâíûå ýëåìåíòû êîòîðûõ

ñîäðóæåñòâåííî îáúåäèíÿþòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ

ïîëåçíûõ äëÿ ñàìîé ñèñòåìû è îðãàíèçìà â

öåëîì ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïîëåçíûìè ïðèñïîñîáèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè

ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé â

òêàíÿõ, ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè âíóòðåííåé ñðåäû

è, íàêîíåö, ðåçóëüòàòû ïîâåäåí÷åñêîé è

ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Âñå ýòî

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â öåëîì îðãàíèçìå

èìååòñÿ ìíîæåñòâî ãàðìîíè÷åñêè âçàèìîñâÿçàí-

íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, âçàèìîäåéñòâóþùèõ

ïî ïðèíöèïàì äîìèíèðóþùåé èåðàðõèè,

ìóëüòèïàðàìåòðè÷åñêîãî è ïîñëåäîâàòåëüíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ [6]. Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé

ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ

îðãàíèçàöèè, îòëè÷àþùåé èõ îò êëàññè÷åñêèõ

ñèñòåì êàê íàáîðà ñîñòàâëÿþùèõ èõ ýëåìåíòîâ

ÿâëÿåòñÿ äèíàìèêà èõ ðàáîòû. Ïîëåçíûå äëÿ

îðãàíèçìà ïðèñïîñîáèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

äåÿòåëüíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì ïîñòîÿííî

îöåíèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îáðàòíîé àôôåðåíòàöèè,

ïîñòóïàþùåé îò ðåöåïòîðîâ, âîñïðèíèìàþùèõ

ïàðàìåòðû ðåçóëüòàòîâ, â öåíòðû ôóíêöèîíàëüíûõ

ñèñòåì. Ïî ïðèíöèïó ñàìîðåãóëÿöèè îòêëîíåíèå

ðåçóëüòàòà îò óðîâíÿ, îïðåäåëÿþùåãî

îïòèìàëüíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü, ñàìî ÿâëÿåòñÿ

ïðè÷èíîé ìîáèëèçàöèè âñåõ êîìïîíåíòîâ êàæäîé

ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû äëÿ âîçâðàùåíèÿ ýòîãî

ðåçóëüòàòà ê îïòèìàëüíîìó óðîâíþ.

Íàìè ïîñòóëèðîâàí ïðèíöèï ñèñòåìíîãî

êâàíòîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ

ñèñòåì [7], êîòîðûé ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîíòèíóóì

äåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì

ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà îòäåëüíûå äèñêðåòíûå îòðåçêè,

èëè ñèñòåìîêâàíòû — îò ïîòðåáíîñòè ê åå

óäîâëåòâîðåíèþ. Ñèñòåìîêâàíòû ÿâëÿþòñÿ

äèñêðåòíûìè åäèíèöàìè äèíàìè÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì. Êàæäûé

ñèñòåìîêâàíò ïîâåäåí÷åñêîé è ïñèõè÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà âêëþ÷àåò èñõîäíóþ

ìåòàáîëè÷åñêóþ èëè ïñèõè÷åñêóþ ïîòðåáíîñòü,

ôîðìèðóþùóþñÿ íà åå îñíîâå äîìèíèðóþùóþ

ìîòèâàöèþ, ïîâåäåíèå, íàïðàâëåííîå íà

óäîâëåòâîðåíèå èñõîäíîé ïîòðåáíîñòè,

ïðîìåæóòî÷íûå è êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû ýòîé

äåÿòåëüíîñòè, ïîñòîÿííî îöåíèâàåìûå ñóáúåêòàìè

ñ ïîìîùüþ îáðàòíîé àôôåðåíòàöèè â ïëàíå

óäîâëåòâîðåíèÿ èëè, íàîáîðîò, íåóäîâëåòâîðåíèÿ

èñõîäíîé ïîòðåáíîñòè.

Ï.Ê. Àíîõèíûì ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäñòàâëå-

íèÿ î äèíàìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè öåíòðàëüíîé

àðõèòåêòîíèêè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì

ïîâåäåí÷åñêîãî è ïñèõè÷åñêîãî óðîâíåé

îðãàíèçàöèè. Öåíòðàëüíàÿ àðõèòåêòîíèêà

Ê.Â. ÑÓÄÀÊÎÂ
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ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì ýòîãî óðîâíÿ âêëþ÷àåò

äèíàìè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçâåðòûâàþùèåñÿ

ñòàäèè: àôôåðåíòíîãî ñèíòåçà, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ,

ïðåäâèäåíèÿ ïîòðåáíîãî ðåçóëüòàòà — àêöåïòîð

ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ, ýôôåðåíòíûé ñèíòåç,

äåéñòâèå è ïîñòîÿííóþ îöåíêó àêöåïòîðîì

ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ îáðàòíîé àôôå-

ðåíòàöèè, ïàðàìåòðîâ äîñòèãàåìûõ ñóáúåêòàìè

ïîëåçíûõ äëÿ îðãàíèçìà ðåçóëüòàòîâ (ðèñ. 1).

ãîëîä, æàæäà, ñòðàõ è äð., ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå
âîñõîäÿùèõ àêòèâèðóþùèõ âëèÿíèé
ãèïîòàëàìè÷åñêèõ öåíòðîâ íà êîðó áîëüøèõ
ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà. Ýòè ìîòèâàöèîãåí-
íûå öåíòðû ãèïîòàëàìóñà ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè
êàê ñâîåîáðàçíûå «ïåéñìåêåðû» áèîëîãè÷åñêèõ
ìîòèâàöèé. Ðàçðóøåíèå ýòèõ öåíòðîâ ïîëíîñòüþ
ýëèìèíèðóåò âëå÷åíèå æèâîòíûõ ê ïîòðåáíûì
îáúåêòàì âíåøíåãî ìèðà. Èññëåäîâàíèÿ [5, 12]

Ðèñ.1. Ñèñòåìíàÿ öåíòðàëüíàÿ àðõèòåêòîíèêà ïîâåäåí÷åñêîãî è ïñèõè÷åñêîãî àêòîâ. Îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå.
 ÎÀ — îáñòàíîâî÷íàÿ, ÏÀ — ïóñêîâàÿ àôôåðåíòàöèè.

Öåíòðàëüíàÿ àðõèòåêòîíèêà, îïðåäåëÿþùàÿ
îòíîøåíèå æèâûõ ñóùåñòâ ê âíåøíåé ñðåäå,
ñîñòàâëÿåò âíóòðåííèé ñóáúåêòèâíûé ìåõàíèçì
öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ, íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèé ñóáñòðàò äîìèíàí-
òû, îòêðûòîé À.À. Óõòîìñêèì [13].  Â ïîñòðîåíèè
ñèñòåìîêâàíòîâ ïîâåäåíèÿ è ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò äâóì
êðàéíèì êîìïîíåíòàì ñèñòåìíîé öåíòðàëüíîé
àðõèòåêòîíèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñèñòåì — äîìèíèðóþùåé ìîòèâàöèè è
ïîäêðåïëåíèþ. Â êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìå
àêöåïòîð ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ ïîñòîÿííî îöåíè-
âàåò àäàïòèâíóþ çíà÷èìîñòü äîñòèãàåìûõ ñóáúåêòà-
ìè ðåçóëüòàòîâ. Ïðè ýòîì ïîñòîÿííî ïåðåñòðàèâàåò-
ñÿ âñÿ öåíòðàëüíàÿ àðõèòåêòîíèêà ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñèñòåì, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå âåäåò ê óäîâëåò-
âîðåíèþ èñõîäíîé ïîòðåáíîñòè ñóáúåêòîâ (ðèñ. 2).

Íàøè ìíîãîëåòíèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî òàêèå áèîëîãè÷åñêèå ìîòèâàöèè, êàê

ïîêàçàëè, ÷òî âûñøèå ìîòèâàöèè ó ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïåéñìåêåðàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â êîðå áîëüøèõ ïîëóøàðèé.
Íà îñíîâå àêòèâèðóþùèõ âëèÿíèé ìîòèâàöèîãåííûõ
öåíòðîâ èçìåíÿþòñÿ êîíâåðãåíòíûå è õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà íåéðîíîâ ðàçíûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî
ìîçãà. Â ëèìáè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà
âîçðàñòàåò ýêñïðåññèÿ ðàííèõ ãåíîâ: c-fos è c-jun [8].
Âñå ýòè ïðîöåññû ñîñòàâëÿþò ýíåðãåòè÷åñêóþ
îñíîâó öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè æèâûõ
ñóùåñòâ. Ïðè íàëè÷èè äîìèíèðóþùèõ ìîòèâàöèé
íåéðîíû ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî ìîçãà
ïðîÿâëÿþò ïà÷êîîáðàçíóþ àêòèâíîñòü ñ
õàðàêòåðíûì äëÿ êàæäîé ìîòèâàöèè ïàòòåðíîì
ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæèìïóëüñíûõ èíòåðâàëîâ  [11].
Ïðîâåäåííûå íàìè îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî
äîìèíèðóþùèå ìîòèâàöèè òåñíî ñâÿçàíû ñ
àêòèâíîñòüþ íåéðîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ â
ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ àêöåïòîðû ðåçóëüòàòîâ
äåéñòâèÿ.

Â.Ì. ÁÅÕÒÅÐÅÂ: ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÍÅÉÐÎÍÀÓÊÈ È ÑÈÑÒÅÌÍÀß
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÔÓÍÊÖÈÉ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ
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Â.Ì. Áåõòåðåâ îäíèì èç ïåðâûõ îáðàòèë
âíèìàíèå íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîëëàòåðàëåé,
îòõîäÿùèõ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ öåíòðàëüíîé
íåðâíîé ñèñòåìû îò ïèðàìèäíûõ òðàêòîâ. Ðàçâèâàÿ
ýòè ìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå, Ï.Ê. Àíîõèí
ñôîðìóëèðîâàë ãèïîòåçó î ðîëè êîëëàòåðàëåé
ïèðàìèäíûõ òðàêòîâ â ôîðìèðîâàíèè àêöåïòîðîâ
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ñèñòåìàõ [1]. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé
Ï.Ê. Àíîõèíûì ãèïîòåçû, ïðè ôîðìèðîâàíèè
öåëåíàïðàâëåííîãî ïîâåäåíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ
îäíîâðåìåííî ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì âîçáóæäåíèé
ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ïî
ïèðàìèäíûì òðàêòàì íà èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèç-
ìû, îïðåäåëÿþùèå ìûøå÷íóþ äåÿòåëüíîñòü è åå
âåãåòàòèâíîå îáåñïå÷åíèå, êîïèè ýòèõ âîçáóæäå-
íèé ïî êîëëàòåðàëÿì ïèðàìèäíûõ òðàêòîâ
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ê âñòàâî÷íûì íåéðîíàì êîðû è
ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèé ãîëîâíîãî ìîçãà. Â ýòèõ
íåéðîíàõ áëàãîäàðÿ èõ òåñíûì öèêëè÷åñêèì
âçàèìîñâÿçÿì âîçáóæäåíèÿ öèðêóëèðóþò è
ñîõðàíÿþòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ äî ïîñòóïëåíèÿ ê
íèì îáðàòíîé àôôåðåíòàöèè î ðåçóëüòàòàõ
äåÿòåëüíîñòè. Ýòè âñòàâî÷íûå íåéðîíû
õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêèì îáðàçîì ôóíêöèÿìè
îæèäàíèÿ.

Âñòàâî÷íûå íåéðîíû è ñîñòàâëÿþò, ïî ìíåíèþ
Ï.Ê. Àíîõèíà, àïïàðàò àêöåïòîðà ðåçóëüòàòîâ
äåéñòâèÿ. Ê ýòèì âñòàâî÷íûì íåéðîíàì ïîñòîÿííî
ïîñòóïàåò è ñðàâíèâàåòñÿ ñ íèìè îáðàòíàÿ
àôôåðåíòàöèÿ îò ïàðàìåòðîâ äîñòèãàåìûõ
ñóáúåêòàìè ðåçóëüòàòîâ.

Ãèïîòåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ Ï.Ê. Àíîõèíà
íàøëè ïîäòâåðæäåíèÿ â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ.
Â.Â. Ñèíè÷êèíûì è Â.À. Ïðàâäèâöåâûì
ìèêðîýëåêòðîäíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî,
÷òî âñòàâî÷íûå íåéðîíû ñåíñîìîòîðíîé è
çðèòåëüíîé êîðû îòâå÷àþò íà ðàçëè÷íûå
ñåíñîðíûå ðàçäðàæåíèÿ è íà àíòèäðîìíóþ
ñòèìóëÿöèþ öåíòðàëüíîãî êîíöà ïåðåðåçàííîãî íà
óðîâíå îëèâ ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ïèðàìèäíîãî
òðàêòà ÷åðåç åãî êîëëàòåðàëè. Èññëåäîâàíèÿ
Â.Â. Ñèíè÷êèíà, Â.À. Ïðàâäèâöåâà è Ñ.Ê. Ñóäà-
êîâà, êðîìå òîãî, ïîêàçàëè, ÷òî â ñåíñîìîòîðíîé
êîðå è äîðñàëüíîì ãèïïîêàìïå âñòàâî÷íûå
íåéðîíû îòâå÷àëè íà ðàçäðàæåíèÿ
ìîòèâàöèîãåííûõ öåíòðîâ ãèïîòàëàìóñà,
íîöèöåïòèâíûå ðàçäðàæåíèÿ è íà àíòèäðîìíóþ
ñòèìóëÿöèþ ïåðåðåçàííîãî íà óðîâíå îëèâ
ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ïèðàìèäíîãî òðàêòà [11] .
Âñå ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà âñòàâî÷íûõ
íåéðîíàõ êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà è äîðñàëüíîãî
ãèïïîêàìïà îñóùåñòâëÿåòñÿ âñòðå÷à ñåíñîðíûõ è
ìîòèâàöèîííûõ ýìîöèîíàëüíûõ âîçáóæäåíèé ñ
âîçáóæäåíèÿìè, ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ ê íèì ïî
êîëëàòåðàëÿì ïèðàìèäíîãî òðàêòà. Ìû ïîëàãàåì,
÷òî èìåííî âñòàâî÷íûå íåéðîíû, ñîñòàâëÿþùèå
àêöåïòîðû ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, ïðîÿâëÿþò ïðè
ìîòèâàöèîííûõ ñîñòîÿíèÿõ ïà÷å÷íóþ àêòèâíîñòü.

Óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòè — ïîäêðåïëåíèå
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå äðóãîãî çâåíà ñèñòåìíîé
äåÿòåëüíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà. Ïîäêðåïëåíèå

Ðèñ.2. Äèíàìèêà îöåíêè àêöåïòîðîì ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
è êîíå÷íîãî (ïîòðåáíîãî) ðåçóëüòàòîâ ñèñòåìîêâàíòà ïîâåäåíèÿ.

Ê.Â. ÑÓÄÀÊÎÂ
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âêëþ÷àåò â ñåáÿ âçàèìîäåéñòâèå ñóáúåêòîâ ñ
ïðåäìåòàìè îêðóæàþùåé èõ ñðåäû, äåéñòâèå
ïàðàìåòðîâ äîñòèãàåìûõ ðåçóëüòàòîâ íà
ñîîòâåòñòâóþùèå ðåöåïòîðû è îáðàòíóþ
àôôåðåíòàöèþ, ïîñòóïàþùóþ îò ýòèõ ðåöåïòîðîâ
ê àêöåïòîðó ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì ïîä
âëèÿíèåì îáðàòíîé àôôåðåíòàöèè, ïîñòóïàþùåé
ê àêöåïòîðàì ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ îò ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ, ïà÷å÷íàÿ
àêòèâíîñòü ñîñòàâëÿþùèõ èõ íåéðîíîâ ñìåíÿåòñÿ
íà ðåãóëÿðíóþ, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ îäíèì
äîìèíèðóþùèì ìåæèìïóëüñíûì èíòåðâàëîì [10].
Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ ýêñïðåññèÿ ðàííèõ ãåíîâ â
ëèìáè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà,
èçìåíÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íåéðîíîâ ðàçëè÷íûõ
ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçãà ê íåéðîìåäèàòîðàì,
íåéðîïåïòèäàì è èììóííûì ôàêòîðàì [2, 4, 8] .

Âñå ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà âñòàâî÷íûõ
íåéðîíàõ ãîëîâíîãî ìîçãà âñòðå÷àþòñÿ ìîòèâà-
öèîííûå, ñåíñîðíûå è ïîäêðåïëÿþùèå âîçáóæäå-
íèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ èíôîðìàöèîííàÿ îöåíêà.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî àêöåïòîð ðåçóëüòàòîâ
äåéñòâèÿ â ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ
ïîâåäåí÷åñêîãî è ïñèõè÷åñêîãî óðîâíåé
îðãàíèçàöèè ïðåäñòàâëÿåò ðàçâåòâëåííóþ ïî
ðàçëè÷íûì ñòðóêòóðàì ãîëîâíîãî ìîçãà
îðãàíèçàöèþ, âêëþ÷àþùóþ ñåíñîðíûå,
ýìîöèîíàëüíûå è ìîòèâàöèîííûå êîìïîíåíòû.
Ìíîãîóðîâíåâàÿ àðõèòåêòîíèêà àêöåïòîðîâ
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ îöåíèâàåò ðàçëè÷íûå
ïàðàìåòðû äîñòèãàåìûõ ñóáúåêòàìè ðåçóëüòàòîâ
(ðèñ.3). Ïðè ýòîì îáðàòíàÿ àôôåðåíòàöèÿ,
ïîñòóïàþùàÿ â ãîëîâíîé ìîçã îò çðèòåëüíûõ
ðåöåïòîðîâ àäðåñóåòñÿ ê âñòàâî÷íûì íåéðîíàì
çðèòåëüíîé êîðû, îáîíÿòåëüíàÿ — ê âñòàâî÷íûì
íåéðîíàì îáîíÿòåëüíûõ ñòðóêòóð, òàêòèëüíàÿ —
ê òàêòèëüíûì ñòðóêòóðàì, ñëóõîâàÿ — ê ñëóõîâûì
öåíòðàì ãîëîâíîãî ìîçãà è ò.ä.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ îïûòîâ íàìè
ñôîðìóëèðîâàíî ïîëîæåíèå î ìíîãîóðîâíåâîé
îðãàíèçàöèè àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ â
ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ.
Ïîäêðåïëÿþùèå âîçáóæäåíèÿ îòïå÷àòûâàþòñÿ íà
ñòðóêòóðàõ àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ
ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì â âèäå ñâîåîáðàç-
íûõ îáðàçîâ («îòïå÷àòêîâ äåéñòâèòåëüíîñòè» ïî
È.Ï. Ïàâëîâó). Îïåðåæàþùåå èçâëå÷åíèå ýòèõ
îáðàçîâ, íàïðàâëÿþùèõ ñóáúåêòîâ íà
óäîâëåòâîðåíèå âåäóùèõ ïîòðåáíîñòåé,
îñóùåñòâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèìè ìîòèâàöèÿìè
(ðèñ.4). Â êàæäîé îòäåëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé

ñèñòåìå ýòîò îáðàç ìîæåò, ïî-âèäèìîìó, èìåòü
ðàçëè÷íóþ ôîðìó. Òàê, À.Ì. Èâàíèöêèì ïîêàçàíà
ñïåöèôè÷åñêàÿ äèíàìèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáðàçîâ
ïàìÿòè ïî ðàçëè÷íûì ñòðóêòóðàì ãîëîâíîãî ìîçãà
â ôîðìå  èíôîðìàöèîííîãî ñèíòåçà  [3] .

Íà ñòðóêòóðàõ àêöåïòîðîâ  ðåçóëüòàòîâ
äåéñòâèÿ çàïå÷àòëåíû âíåøíèé ìèð, ñïîñîáû
äîñòèæåíèÿ ïîòðåáíûõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, ñîïðîâîæäàþùåå

Ðèñ.3. Ìíîãîóðîâíåâàÿ îðãàíèçàöèÿ àêöåïòîðà
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ.

Ââåðõó — ðàñïðîñòðàíåíèå ìîòèâàöèîííîãî âîçáóæäåíèÿ
÷åðåç ïèðàìèäíûé íåéðîí ñåíñîìîòîðíîé êîðû ãîëîâíîãî

ìîçãà ïî ïèðàìèäíîìó òðàêòó è åãî êîëëàòåðàëÿì.
Ñðåäíèé ðèñóíîê — îáðàòíàÿ àôôåðåíòàöèÿ îò ïàðàìåòðîâ

äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ê ðàçëè÷íûì
ñòðóêòóðàì àêöåïòîðà ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ.
Íèæíèé ðèñóíîê — äîìèíèðóþùàÿ ìîòèâàöèÿ îïåðåæàþùå

àêòèâèðóåò ñôîðìèðîâàííîé îáðàòíîé àôôåðåíòàöèåé
àïïàðàò àêöåïòîðà ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ.

Â.Ì. ÁÅÕÒÅÐÅÂ: ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÍÅÉÐÎÍÀÓÊÈ È ÑÈÑÒÅÌÍÀß
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÔÓÍÊÖÈÉ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ
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ðåçóëüòàòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü ñóáúåêòîâ.
Ñïåöèàëüíûå íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ïîñëå îäíîêðàòíîãî èëè ìíîãîêðàòíîãî
ïîäêðåïëåíèÿ, ò.å. îáó÷åíèÿ ñóáúåêòîâ äîñòèãàòü
ïîòðåáíûå ðåçóëüòàòû, íåéðîíû, ñîñòàâëÿþùèå
àêöåïòîðû ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ, íà÷èíàþò
ýêñïðåññèðîâàòü ñïåöèàëüíûå îëèãîïåïòèäû.
Áëîêàäà ñèíòåçà áåëêîâ íà ðèáîñîìàõ íåéðîíîâ
öèêëîãåêñèìèäîì ïîäàâëÿåò ìåõàíèçì èçâëå÷åíèÿ
äîìèíèðóþùåé ìîòèâàöèåé íàêîïëåííîãî îïûòà
è íå ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîâåäåíèþ.

Èäåíòèôèöèðîâàííûå àíòèäðîìíûì
ðàçäðàæåíèåì ïèðàìèäíîãî òðàêòà âñòàâî÷íûå
íåéðîíû àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ íà ôîíå
öèêëîãåêñèìèäà ïåðåñòàþò îòâå÷àòü íà
ýëåêòðè÷åñêîå ðàçäðàæåíèå ìîòèâàöèîãåííûõ
öåíòðîâ ãèïîòàëàìóñà (ðèñ.5). Íàìè
èäåíòèôèöèðîâàí ðÿä îëèãîïåïòèäîâ,
âîññòàíàâëèâàþùèõ öåëåíàïðàâëåííîå ïîâåäåíèå
ó êðîëèêîâ ïðè äîïîëíèòåëüíîì èõ ââåäåíèè â

Ðèñ.4. Ñõåìà ìíîãîóðîâíåâîãî îáðàçà àêöåïòîðà ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ íà ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà.
Îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå.

áîêîâûå æåëóäî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà íà ôîíå
áëîêèðóþùåãî ìîòèâàöèè äåéñòâèÿ öèêëî-
ãåêñèìèäà. Ïèùåâûå ðåàêöèè ïðè ýòîì
âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïåíòàãàñòðèíîì, îáîðîíèòåëü-
íûå — áðàäèêèíèíîì, à ñàìîðàçäðàæåíèå —
ÀÊÒÃ

4-10
. [8].

Ýòè îïûòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïàðàìåòðû
ïîòðåáíûõ ðåçóëüòàòîâ ïîäêðåïëåíèÿ
îòïå÷àòûâàþòñÿ íà ñòðóêòóðàõ àêöåïòîðîâ
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ íå òîëüêî â ôîðìå èçìåíåíèÿ
êîíâåðãåíòíûõ è íåéðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñîñòàâëÿþùèõ èõ íåéðîíîâ, íî è íà
èíôîðìàöèîííîé îñíîâå ïóòåì èçìåíåíèÿ
ïàòòåðíîâ íåéðîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè  è ïóòåì
ýêñïðåññèè ãåíåòè÷åñêèì àïïàðàòîì ýòèõ íåéðîíîâ
ñïåöèôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ îëèãîïåïòèäîâ.
Èçâëå÷åíèå ýòèõ ýôôåêòîðíûõ èíôîðìàöèîííûõ
ìîëåêóë, ñîñòàâëÿþùèõ îáðàçû ïîäêðåïëåíèé,
îïåðåæàþùå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèìè
ìîòèâàöèÿìè.

Ê.Â. ÑÓÄÀÊÎÂ



11

Ðèñ.5. Áëîêàäà öèêëîãåêñèìèäîì îòâåòîâ
èäåíòèôèöèðîâàííîãî àíòèäðîìíîé ñòèìóëÿöèåé

ïèðàìèäíîãî òðàêòà íåéðîíà äîðñàëüíîãî ãèïïîêàìïà
íà ðàçäðàæåíèå ìîòèâàöèîãåííîãî öåíòðà

ãèïîòàëàìóñà:
1 — îòâåò íåéðîíà íà ýëåêòðè÷åñêèå ðàçäðàæåíèÿ «öåíòðà

ãîëîäà» ëàòåðàëüíîãî ãèïîòàëàìóñà äî ââåäåíèÿ
öèêëîãåêñèìèäà; 2 — áëîêàäà îòâåòà íåéðîíà íà ôîíå

ââåäåíèÿ â áîêîâûå æåëóäî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà
öèêëîãåêñèìèäà; 3 — âîññòàíîâëåíèå îòâåòà íåéðîíà íà
ðàçäðàæåíèå ìîòèâàöèîãåííîãî öåíòðà ãèïîòàëàìóñà íà
ôîíå äåéñòâèÿ öèêëîãåêñèìèäà ïðè ââåäåíèè â áîêîâîé

æåëóäî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà ïåíòàãàñòðèíà.
Ñòðåëêè — ìîìåíò ðàçäðàæåíèÿ ëàòåðàëüíîãî

ãèïîòàëàìóñà.

Âûÿâëåííûå íàìè ìåõàíèçìû ïîñòðîåíèÿ
àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ, êàê ìû ñ÷èòàåì,
ëåæàò â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
ñòåðåîòèïîâ ãîëîâíîãî ìîçãà è ìåõàíèçìîâ
êîãíèòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà [9].
Ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàííûå
ðàçâèâàþò íåâðîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ
Â.Ì. Áåõòåðåâà î ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé
îðãàíèçàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà è ïîêàçûâàþò èõ
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íà îñíîâå òåîðèè
ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âåäóùèì â ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè ôóíêöèé
ãîëîâíîãî ìîçãà ÿâëÿåòñÿ ìåõàíèçì
âçàèìîäåéñòâèÿ  äîìèíèðóþùèõ ìîòèâàöèé ñ
ïîäêðåïëåíèÿìè íà ñòðóêòóðàõ àêöåïòîðîâ
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ.

2. Àêöåïòîðû ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ â ðàçíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ, îïðåäåëÿþùèõ
ïîâåäåíèå è ïñèõè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà,
ïðåäñòàâëÿþò ìíîãîóðîâíåâîå ñèñòåìíîå

îáúåäèíåíèå âñòàâî÷íûõ íåéðîíîâ ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé ãîëîâíîãî ìîçãà.

3. Ïîäêðåïëÿþùèå âîçáóæäåíèÿ ôîðìèðóþò
íà ñòðóêòóðå àêöåïòîðîâ ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, èñõîäíî ñîçäàííîé
äîìèíèðóþùèìè ìîòèâàöèÿìè, «îòïå÷àòêè
äåéñòâèòåëüíîñòè», îáúåäèíÿþùèå ñåíñîðíûå è
ýìîöèîíàëüíûå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïîñëåäóþùèõ óäîâëåòâîðåíèé ñóáúåêòàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ èñõîäíûõ ïîòðåáíîñòåé.

4. «Îáðàçû äåéñòâèòåëüíîñòè», ñôîðìè-
ðîâàííûå â àêöåïòîðå ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ,
îïåðåæàþùå èçâëåêàþòñÿ äîìèíèðóþùèìè
ìîòèâàöèÿìè ïóòåì ýêñïðåññèè ãåíåòè÷åñêèì
àïïàðàòîì ãîëîâíîãî ìîçãà ñïåöèàëüíûõ áåëêîâûõ
ìîëåêóë.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
Ïðåçèäåíòà ÐÔ ¹ ÍØ – 9825.2006.7.
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