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Ðåôåðàò. Èçó÷åíî ñîñòîÿíèå ïåðôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà
ó 108 ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñòàäèÿìè öåðåáðîâàñêóëÿðíîé
íåäîñòàòî÷íîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîâðåìåííûå íåèíâàçèâíûå
ìåòîäû íåéðîâèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿþò íà ðàííèõ ñòàäèÿõ
õðîíè÷åñêèõ öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèé âûÿâëÿòü
ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ýêñòðà-
èíòðàêðàíèàëüíûõ ñîñóäîâ è ïàðåíõèìû ìîçãà.
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ÀÍÀËÈÇ

Öåðåáðîâàñêóëÿð •èòåíêåð•ì•œíå• ñòàäèÿë•ðå áåë•í
÷èðë•ã•í 108 ïàöèåíòíû• áàø ìèå ïåðôóçèÿñå òîðûøû šéð
•íåëã•í. Íåéðîâèçóàëüë•øòåðœíå• çàìàí÷à  íåèíâàçèâ
ûñóëëàðû õðîíèê öåðîáðîâàñêóëÿð  ÷èðë•ðíå• áàøëàíãû÷
ñòàäèÿë•ðåíä• ýêñòðà-Ÿ•ì íèòðàêðàíèàëü êàí
òàìûðëàðûíäàãû Ÿ•ì ìè ïàðåíõèìàñûíäàãû ñòðóêòóð Ÿ•ì
ôóíêöèîíàëü œçã•ðåøë•ðåí à÷ûêëàó ìšìêèíëåãå áèð•.
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REDUCTION FACTOR ANALYSIS OF CEREBRAL
BLOODFLOW AT CEREBROVASCULAR DISEASES

Cerebral perfusion had been studied in 108 patients with
different stages of cerebrovascular insufficiency. It was shown
that contemporary noninvasive neurovisualization methods
ensure to reveal structural and functional changes of extra-
incranial vessels and parenchyma of brain at early stages of cronic
cerebrovascular diseases.

Íàðóøåíèÿ êðîâîñíàáæåíèÿ ãîëîâíîãî
ìîçãà çàíèìàþò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â

ñòðóêòóðå çàáîëåâàíèé è ñìåðòíîñòè
òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè. Â íàøåé
ñòðàíå åæåãîäíî ðåãèñòðèðóåòñÿ îêîëî 450 òûñÿ÷
ñëó÷àåâ ìîçãîâûõ èíñóëüòîâ, èç íèõ 35—38%
çàêàí÷èâàþòñÿ ëåòàëüíûì èñõîäîì. Ïî äàííûì
Íàöèîíàëüíîãî ðåãèñòðà, ëèøü 20% áîëüíûõ ïîñëå
öåðåáðîâàñêóëÿðíîé êàòàñòðîôû ñïîñîáíû
âåðíóòüñÿ ê òðóäó [3]. Ñîöèàëüíàÿ çíà÷èìîñòü
èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ
îò÷åòëèâîé òåíäåíöèåé ê ïîñòàðåíèþ íàñåëåíèÿ

è ïîâûøåíèþ â ïîïóëÿöèè óäåëüíîãî âåñà ëèö
ïîæèëîãî âîçðàñòà, ó êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ
÷àñòîòà íàðóøåíèé ìîçãîâîãî êðîâîñíàáæåíèÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü èøåìè÷åñêèõ. ÂÎÇ, Âñåìèðíàÿ
ôåäåðàöèÿ èíñóëüòà îáúÿâèëà ñîñóäèñòóþ
öåðåáðàëüíóþ ïàòîëîãèþ ãëîáàëüíîé ýïèäåìèåé,
óãðîæàþùåé æèçíè è çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ âñåãî
ìèðà.

Ôîðìèðîâàíèå õðîíè÷åñêîé èøåìèè ìîçãà ïðè
öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèÿõ ðàñòÿíóòî íà
ãîäû è äåñÿòèëåòèÿ. Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè íà óðîâåíü öåðåáðàëüíîé ïåðôóçèè
äåéñòâóåò ïîä÷àñ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî
ôàêòîðîâ. Ñðåäè íèõ ìîæíî âûäåëèòü îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ àðòåðèàëüíîé è âåíîçíîé ñèñòåì,
àòåðîñòåíîç, ïîâûøåíèå ÀÄ, ãèïåðëèïèäåìèþ,
ñîêðàòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ëåâîãî æåëóäî÷êà
ñåðäöà è ò.ä. [2]. Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ôàêòîðîâ ñíèæåíèÿ ìîçãîâîãî
êðîâîòîêà ïðè öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèÿõ.

Èçó÷àëîñü ñîñòîÿíèå ïåðôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà
ó 108 ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñòàäèÿìè
öåðåáðîâàñêóëÿðíîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Êëèíè÷åñ-
êèé àíàëèç íåâðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ïàöèåíòîâ
ñî÷åòàëñÿ ñ ìåòîäàìè íåéðîâèçóàëèçàöèè ñòðóêòóð
ãîëîâíîãî ìîçãà (ÌÐÒ), îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ
ýêñòðà/èíòðàêðàíèàëüíûõ ñîñóäîâ (ÌÐÀ) è
öåðåáðàëüíîé ïåðôóçèè (ÎÔÝÊÒ). Ìàãíèòíî-
ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðàôèÿ è ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ
àíãèîãðàôèÿ ïðîâîäèëèñü íà àïïàðàòå
«MAGNETOM OPEN» ôèðìû «Siemens»,
îñíàùåííîì ðåçèñòèâíûì ìàãíèòîì ñ
íàïðÿæåííîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ 0,2 Òë.
Ðàäèîíóêëèäíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
âûïîëíÿëèñü íà ýìèññèîííîì òîìîãðàôå
«DIACAM» ôèðìû «Siemens». Äëÿ îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ ïåðôóçèè ãîëîâíîãî ìîçãà èñïîëüçîâàëñÿ
äèàãíîñòè÷åñêèé ðàäèîôàðìàöåâòè÷åñêèé
ïðåïàðàò (ÐÔÏ) «Òåîêñèì,99ìÒñ» îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Òîìîãðàôè÷åñêèå ñðåçû,
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âûïîëíåííûå ïî ðåçóëüòàòàì ÎÔÝÊÒ ãîëîâíîãî
ìîçãà ñ ÐÔÏ «Òåîêñèì,99ìÒñ», êà÷åñòâåííî è
êîëè÷åñòâåííî îòîáðàæàþò öåðåáðàëüíóþ
ïåðôóçèþ [6, 7, 8]. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
íàêîïëåíèÿ ÐÔÏ â ïàðåíõèìå ìîçãà áûëà
ïðåäñòàâëåíà âû÷èñëåíèåì îòíîñèòåëüíîãî
ðåãèîíàðíîãî ìîçãîâîãî êðîâîòîêà (ðÌÊ),
âûðàæåííîãî â ìë/ìèí/100 ã ïàðåíõèìû ãîëîâíîãî
ìîçãà [5, 6]. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îñóùåñòâëÿëñÿ
ìåòîäàìè îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî
àíàëèçà, ìíîãîôàêòîðíîãî ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà, ôàêòîðíîãî àíàëèçà è àíàëèçà
ñîîòâåòñòâèé ïðîãðàììîé  Statistica 6.0 [1].

Äëÿ àíàëèçà âçàèìîñâÿçè ïðåäèêòîðîâ
öåðåáðàëüíîé èøåìèè è âûðàæåííîñòè äåôèöèòà
öåðåáðàëüíîãî êðîâîòîêà ìû ñî÷ëè íåîáõîäèìûì
âûäåëåíèå îïðåäåëåííûõ íîçîëîãè÷åñêèõ ôîðì.
Ñ êëèíè÷åñêîé  òî÷êè çðåíèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå
ôîðìèðîâàíèÿ õðîíè÷åñêîé èøåìèè ìîçãà (ÕÈÌ)
ñèìïòîìîêîìïëåêñ æàëîá íàøèõ ïàöèåíòîâ áûë
õàðàêòåðåí äëÿ íà÷àëüíûõ ïðîÿâëåíèé íåäîñòàòî÷-
íîñòè ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (ÍÏÍÌÊ) [4].
Ïðè äàëüíåéøåì ïðîãðåññèðîâàíèè äèôôóçíîé
öåðåáðàëüíîé èøåìèè âûÿâëÿëàñü íåâðîëîãè-
÷åñêàÿ ñèìïòîìàòèêà ñîáñòâåííî õðîíè÷åñêîé
èøåìèè ìîçãà. Äëÿ öåëîñòíîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
äàííûõ ïðè öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèÿõ
(ÖÂÇ) â îòäåëüíûå ãðóïïû áûëè âûäåëåíû
ïàöèåíòû ñ î÷àãîâîé íåâðîëîãè÷åñêîé ñèìïòî-
ìàòèêîé — òðàíçèòîðíûìè èøåìè÷åñêèìè
àòàêàìè è èøåìè÷åñêèìè èíñóëüòàìè.

Èç 108 ïàöèåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â èññëåäîâàíèå,
ó 37 (34,3%) áîëüíûõ îòìå÷àëèñü ÍÏÍÌÊ,
ó 20 (18,5%) — òðàíçèòîðíûå èøåìè÷åñêèå àòà-
êè (ÒÈÀ).  Öåðåáðàëüíûé èøåìè÷åñêèé èíñóëüò â
âîññòàíîâèòåëüíîì ïåðèîäå áûë âûÿâëåí ó  26 (24%),
õðîíè÷åñêàÿ èøåìèÿ ìîçãà (ÕÈÌ) — ó 25 (23,2%).

Ðåçóëüòàòû ÎÔÝÊÒ îòðàæàþò óìåíüøåíèå
ìîçãîâîãî êðîâîòîêà ïðè íàðàñòàíèè òÿæåñòè
öåðåáðîâàñêóëÿðíîé ïàòîëîãèè. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
âîçðàñòà è îòíîñèòåëüíîãî ðåãèîíàðíîãî ìîçãîâîãî
êðîâîòîêà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïðè äèñïåðñèîííîì àíàëèçå ðàçëè÷èÿ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé âîçðàñòà â ãðóïïàõ ÖÂÇ áûëè
ñòàòèñòè÷åñêè âûñîêîçíà÷èìû, êðèòåðèé
F = 42,16431 ïðè p < 0,001. Ïðè îäíîôàêòîðíîì
äèñïåðñèîííîì àíàëèçå ñðåäíèõ çíà÷åíèé
îòíîñèòåëüíîãî ðÌÊ ïðè ðàçëè÷íûõ ÖÂÇ
êðèòåðèé F áûë ðàâåí 5,99 ïðè p = 0,0015, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì ðåçóëüòàòîì è
ïîäòâåðæäàåò äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå ìåæäó
ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïàìè.

   Ïåðôóçèîííàÿ ÎÔÝÊÒ ó ïàöèåíòîâ ñ ÕÈÌ
îòðàæàåò óìåíüøåíèå óðîâíÿ ìîçãîâîãî êðîâîòîêà

ïðè íàðàñòàíèè òÿæåñòè öåðåáðàëüíîé èøåìèè
âñëåäñòâèå ïåðåñòðîéêè ñîñóäèñòîãî ìèêðîöèðêó-
ëÿòîðíîãî ðóñëà è ñíèæåíèÿ ìåòàáîëèçìà
ïàðåíõèìû ìîçãà. Ðàçëè÷íûì êëèíè÷åñêèì
ôîðìàì öåðåáðîâàñêóëÿðíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ îòíîñè-

òåëüíîãî ðåãèîíàðíîãî ìîçãîâîãî êðîâîòîêà,
ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîòîðûìè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû.

 Íà óðîâåíü  ðÌÊ  âëèÿþò îäíîâðåìåííî
íåñêîëüêî ôàêòîðîâ èëè ïðåäèêòîðîâ. Äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé ðÌÊ îò
èçó÷àåìûõ êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íàìè áûë

èñïîëüçîâàí ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîí-
íîãî àíàëèçà.  Îäíà èç èññëåäîâàííûõ ìîäåëåé
âêëþ÷àëà äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ öåðåáðàëüíîé
àíãèîàðõèòåêòîíèêè è êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà, óðîâíå õîëåñòåðèíà, óðîâíå ÀÄ,
ôðàêöèè âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà  è âîçðàñòå

ïàöèåíòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîôàêòîðíîãî
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà êîýôôèöèåíò ìíî-
æåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè ñîñòàâèë R2 = 0,519 ïðè
äîñòîâåðíîé äèñïåðñèè F = 5,84 (p = 0,00012),
óðîâåíü õîëåñòåðèíà B

1
 = - 0,26, âîçðàñò ïàöèåíòà

B
2
 = - 0,17, óðîâåíü ÀÄ B

3
 = 0,225, âûðàæåííîñòü

èçìåíåíèé ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà B
4
 = - 0,11,

ôðàêöèÿ âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà B
5
 = 0,268.

Òàêèì îáðàçîì, ðåãðåññèîííûé àíàëèç âûÿâëÿåò
îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü óðîâíÿ îòíîñèòåëüíîãî
ðÌÊ îò óðîâíÿ õîëåñòåðèíà, âîçðàñòà ïàöèåíòîâ
è âûðàæåííîñòè èçìåíåíèé öåðåáðàëüíûõ ñîñóäîâ

â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ çíà÷èìîñòè ïðåäèêòîðà.
Óðîâåíü îòíîñèòåëüíîãî ðÌÊ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ÀÄ è ôðàêöèè âûáðîñà
ëåâîãî æåëóäî÷êà.

Ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò
óñòàíîâèòü ñòðóêòóðó âçàèìîñâÿçåé ìåæäó

ïåðåìåííûìè, âëèÿþùèìè íà çíà÷åíèÿ
îòíîñèòåëüíîãî ðÌÊ. Íàìè èñïîëüçîâàí ìåòîä

Òàáëèöà 1
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âîçðàñòà è öåðåáðàëüíîé ïåðôóçèè

Ôîðìû ÖÂÇ Ñðåäíèé âîçðàñò
äëÿ  ãðóïï, ëåò

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ðÌÊ (ìë/ìèí/100 ã

ìîçãîâîé òêàíè)

ÍÏÍÌÊ (n = 37)
ÒÈÀ (n = 20)
ÕÈÌ (n = 25)
Èøåìè÷åñêèé
èíñóëüò (n = 26)

29,8 ± 8,36
43,8 ± 7,89

47 ± 9,2

52,65 ± 8,43

42,06 ± 5,3
39,9 ± 5,21
35,24 ± 5,8

34,55 ± 4,27

Â.Å. ÂÎËÆÅÍÈÍ, È.È. ØÎËÎÌÎÂ, Æ.Í. ÂÎËÆÅÍÈÍÀ, Î.Í.ÊÎÑÒÈÍ
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ôàêòîðíîãî àíàëèçà, êîòîðûé îáúåäèíÿåò
êîððåëèðîâàííûå ïåðåìåííûå â åäèíûé ôàêòîð.
Îñòàòî÷íóþ äèñïåðñèþ ïðîãðàììà ôàêòîðíîãî
àíàëèçà ìàêñèìèçèðóåò è âûäåëÿåò âòîðîé ôàêòîð.
Êîððåëÿöèÿ ìåæäó äâóìÿ ôàêòîðàìè è
ïåðåìåííûìè â äàííîì àíàëèçå âûðàæàåòñÿ â
ôàêòîðíûõ íàãðóçêàõ. Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ëåãêî
èíòåðïðåòèðóåìîé ìàòðèöû ôàêòîðîâ ñ âûñîêèìè
íàãðóçêàìè äëÿ íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ è íèçêèìè
äëÿ äðóãèõ ïåðåìåííûõ èñïîëüçîâàí ìåòîä
âðàùåíèÿ ôàêòîðîâ ìàêñèìèçèðóþùèé äèñïåðñèþ
(ñïîñîá “âàðèìàêñ” íîðìàëèçîâàííûé).
Êîððåëèðîâàííûå ïåðåìåííûå è îáúåäèíåííûå â
åäèíûé ôàêòîð ñîñòàâëÿþò ãëàâíóþ êîìïîíåíòó.
Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà äàííûõ îá
îñîáåííîñòÿõ öåðåáðàëüíîé àíãèîàðõèòåêòîíèêè
è êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî ïåðåõîäà, óðîâåíü
õîëåñòåðèíà, çíà÷åíèÿ ôðàêöèè âûáðîñà ëåâîãî
æåëóäî÷êà, âåëè÷èíà ÀÄ è âîçðàñò 108 ïàöèåíòîâ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü õîëåñòåðèíà, çíà÷åíèÿ
ôðàêöèè âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà, óðîâåíü ÀÄ

Òàáëèöà 2
Ôàêòîðíûé àíàëèç ó ïàöèåíòîâ ñ ÖÂÇ

Ïåðåìåííûå
Ôàêòîð 1 Ôàêòîð 2

Âîçðàñò, ëåò
Õîëåñòåðèí
ÀÄ
Ñîñóäèñòûå
èçìåíåíèÿ
Ôðàêöèÿ âûáðîñà
ËÆ
Îáùàÿ äèñïåðñèÿ

0,788

0,865

0,752

- 0,015

- 0,821

2,612

0,088
- 0,091
- 0,242

0,98

- 0,13
1,047

Ôàêòîðíûå íàãðóçêè

Ïðèìå÷àíèå: êóðñèâîì âûäåëåíû çíà÷èìûå ôàêòîðíûå
íàãðóçêè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ áûëè > 0,7.

Òàáëèöà 3
Èñõîäíàÿ äâóõâõîäîâàÿ òàáëèöà èçìåíåíèé ñîñóäîâ è êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî ïåðåõîäà

Âàðèàöèè ñîñóäèñòûõ èçìåíåíèé
 è ÷àñòîòà àíîìàëèé

êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî ïåðåõîäà ÍÏÍÌÊ

Ôîðìû ÖÂÇ

ÒÈÀ ÕÈÌ Èíñóëüò
Âñåãî

Ãèïîïëàçèÿ ïîçâîíî÷íîé àðòåðèè
Àïëàçèÿ àðòåðèé êàðîòèäíîãî
áàññåéíà
Èçâèòîñòü ïîçâîíî÷íîé àðòåðèè
Àíîìàëèè êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà
Áèëàòåðàëüíûé ñòåíîç ÂÑÀ
Òðèôóðêàöèÿ âèëëèçèåâà êðóãà
Óíèëàòåðàëüíàÿ èçâèòîñòü ÂÑÀ
Èçâèòîñòü áàçèëÿðíîé àðòåðèè
Áèëàòåðàëüíàÿ èçâèòîñòü ÂÑÀ
Óíèëàòåðàëüíûé ñòåíîç ÂÑÀ
Àïëàçèÿ, òðîìáîç âåíîçíûõ ñèíóñîâ

13

7
4

6
1
2
4
1
2
1
1

12

8
3

5
2
3
2
1
2
1
0

12

10
5

4
2
7
1
7
0
0
4

6

4
5

1
9
1
4
1
2
3
0

41

29
17

16
14
12
11
10
6
5
5

è âîçðàñò ïàöèåíòà êîððåëèðîâàëè ìåæäó ñîáîé è
áûëè îáúåäèíåíû ïðîãðàììîé ôàêòîðíîãî àíàëèçà
â ïåðâûé ôàêòîð. Âòîðîé ôàêòîð áûë ñêîìïîíîâàí
ïðîãðàììîé ôàêòîðíîãî àíàëèçà íà îñíîâå ñòåïåíè
âûðàæåííîñòè èçìåíåíèé öåðåáðàëüíîé
àíãèîàðõèòåêòîíèêè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ
íàèáîëåå çíà÷èìûõ ñîñóäèñòûõ è ñòðóêòóðíûõ
èçìåíåíèé íàìè áûëè ïðèìåíåíû ìíîãîìåðíûå
èññëåäîâàòåëüñêèå ìåòîäû êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà.
Ðåçóëüòàòû ÌÐÀ è ÌÐÒ ïàöèåíòîâ ïåðåä
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé áûëè ñãðóïïèðîâàíû
â îäíîðîäíûå ãðóïïû è ââåäåíû â èñõîäíóþ
äâóõâõîäîâóþ òàáëèöó (òàáë. 3).

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû
òàáëèöû ñ èíäèêàòîðíûìè ïåðåìåííûìè
èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ,
îñíîâàííûé íà ñòàòèñòèêå  χ2. Àíàëèç ñîîòâåòñòâèé
ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî è ÷èñëåííî èññëåäîâàòü
ñòðóêòóðó òàáëèö áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

Îñíîâíûå ñòàòèñòèêè: îáùèé χ2 = 51,7049,
p = 0,0082. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêå áûëà ïîëó÷åíà òàáëèöà ñ îæèäàåìûìè
÷àñòîòàìè, ðàññ÷èòàííûìè ïðè ãèïîòåçå î
íåçàâèñèìîñòè ïðèçíàêîâ. Çàòåì â òàáëèöå
íàáëþäàåìûõ ÷àñòîò çà ìèíóñîì îæèäàåìûõ áûëè
âûáðàíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ïîêàçàòåëè. Ó ïà-
öèåíòîâ ñ ÍÏÍÌÊ áîëåå ÷àñòî, ÷åì îæèäàëîñü,
âñòðå÷àëèñü ãèïîïëàçèè ïîçâîíî÷íûõ àðòåðèé è
àíîìàëèè ñòðîåíèÿ êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà, ó ïàöèåíòîâ ñ ÒÈÀ — àïëàçèè àðòåðèé
êàðîòèäíîãî áàññåéíà è àíîìàëèè ñòðîåíèÿ
êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî ïåðåõîäà, â ãðóïïå
ïàöèåíòîâ ñ ÕÈÌ — àíîìàëèè ñòðîåíèÿ
âèëëèçèåâà êðóãà ïî òèïó òðèôóðêàöèé è èçâèòîñòü
áàçèëÿðíîé àðòåðèè, ó ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêèìè
èíñóëüòàìè — ñòåíîçû ÂÑÀ.

ÀÍÀËÈÇ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÑÍÈÆÅÍÈß ÌÎÇÃÎÂÎÃÎ ÊÐÎÂÎÒÎÊÀ
 ÏÐÈ ÖÅÐÅÁÐÎÂÀÑÊÓËßÐÍÛÕ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈßÕ
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Âêëàä îòäåëüíûõ âàðèàöèé â îáùèé χ2 áûë
ïðåäñòàâëåí â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ íà
êîíå÷íîì ýòàïå öèôðîâîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâèé.
Ó ïàöèåíòîâ ñ ÍÏÍÌÊ íàèáîëüøèé âêëàä â îáùèé
χ2 âíåñëè  àíîìàëèè êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà (1,02), ó ïàöèåíòîâ ñ ÕÈÌ — àíîìàëèè
ñòðîåíèÿ âèëëèçèåâà êðóãà ïî òèïó òðèôóðêàöèè
(2,25), ïàòîëîãèÿ âåíîçíûõ ñèíóñîâ (3,93) è
èçâèòîñòü áàçèëÿðíîé àðòåðèè (5,0) è ó ïàöèåíòîâ
ñ èøåìè÷åñêèìè èíñóëüòàìè — îäíîñòîðîííèé
(3,51) è áèëàòåðàëüíûé (12,14) ñòåíîçû ÂÑÀ.
Ãðàôè÷åñêè  àíàëèç ñîîòâåòñòâèé îòîáðàæàåò
íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè ðàçíîãî
òèïà êàê íàèáîëåå òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè.
Ñòðîêè è ñòîëáöû èñõîäíîé òàáëèöû
ïðåäñòàâëÿþòñÿ òî÷êàìè ïðîñòðàíñòâà, ìåæäó
êîòîðûìè âû÷èñëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå χ2 (àíàëîãè÷íî
òîìó, êàê âû÷èñëÿåòñÿ ñòàòèñòèêà χ2 äëÿ ñðàâíåíèÿ
íàáëþäàåìûõ è îæèäàåìûõ ÷àñòîò).  Äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó òî÷êàìè ðàçíîãî òèïà
(ìåæäó ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè èñõîäíîé òàáëèöû)
ðàññìàòðèâàþòñÿ óãëû ìåæäó íèìè ñ âåðøèíîé â
öåíòðå òÿæåñòè íàáëþäàåìûõ òî÷åê (ðèñ.1).
Îñòðûå óãëû ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæèòåëüíîé
êîððåëÿöèè äàííûõ ñòðîêè è ñòîëáöà
äâóõâõîäîâîé òàáëèöû.

Èçìåíåíèÿ â ñîñóäàõ ãîëîâíîãî ìîçãà
îòìå÷àëèñü íàìè èçîëèðîâàííî â êàðîòèäíûõ èëè
âåðòåáðîáàçèëÿðíûõ áàññåéíàõ êðîâîñíàáæåíèÿ è

Ðèñ. 1. Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòà àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ ÷àñòîòû ñîñóäèñòûõ
èçìåíåíèé ó ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ÖÂÇ.

â ñî÷åòàííîì âàðèàíòå. Ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ
ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïî áàññåéíàì
êðîâîñíàáæåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ÖÂÇ ïðåäñòàâëåíà
â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4
Èñõîäíàÿ äâóõâõîäîâàÿ òàáëèöà èçìåíåíèé â

ðàçëè÷íûõ ñîñóäèñòûõ áàññåéíàõ ó ïàöèåíòîâ ñ ÖÂÇ

Ôîðìû
ÖÂÇ

êàðî-
òèäíûé
áàññåéí

âåðòåáðî-
áàçèëÿð-

íûé
áàññåéí

ñî÷åòàííîå
ïîðàæåíèå

êàðîòèäíîãî
è âåðòåáðî-
áàçèëÿðíîãî
áàññåéíîâ

Âñåãî

Èçìåíåíèÿ â ñîñóäàõ áàññåéíà
êðîâîñíàáæåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà

ÍÏÍÌÊ
ÒÈÀ
ÕÈÌ
Èøåìè-
÷åñêèé
èíñóëüò
Èòîãî

10
4
5

11
30

11
4
5

3
23

12
12
15

12
51

33
20
25

26
104

Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òàáëèöû
ñîïðÿæåííîñòè ïîðàæåíèÿ ñîñóäîâ ðàçëè÷íûõ
áàññåéíîâ êðîâîñíàáæåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà è
ôîðì ÖÂÇ âûïîëíåíî ïóòåì àíàëèçà ñîîò-
âåòñòâèé. Îáùèé χ2= 8,29 ïðè p = 0,21. Â ãðóïïàõ
ïàöèåíòîâ ñ ÒÈÀ è ÕÈÌ çàôèêñèðîâàíî
íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå íàáëþäàåìûõ ÷àñòîò îò
îæèäàåìûõ ïðè ñî÷åòàííîì ïîðàæåíèè ñîñóäîâ
êàðîòèäíîãî è âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàññåéíîâ.

Â.Å. ÂÎËÆÅÍÈÍ, È.È. ØÎËÎÌÎÂ, Æ.Í. ÂÎËÆÅÍÈÍÀ, Î.Í.ÊÎÑÒÈÍ
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Íàèáîëüøèé âêëàä â îáùèé χ2 â ãðóïïå ïàöèåíòîâ
ñ ÍÏÍÌÊ âíåñëè ïîðàæåíèÿ ñîñóäîâ
âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàññåéíà χ2 = 2,31, â ãðóïïå
ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêèìè èíñóëüòàìè —
èçìåíåíèÿ ñîñóäîâ êàðîòèäíîãî áàññåéíà χ2 = 1,36.
Âûÿâëåííàÿ êîððåëÿöèÿ âèçóàëüíî ïðåäñòàâëåíà
â ãðàôè÷åñêîé ÷àñòè àíàëèçà ñîîòâåòñòâèé íà ðèñ. 2.
Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ âûñîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòüþ â ôîðìèðîâàíèå ÍÏÍÌÊ íàèáîëü-
øèé âêëàä âíîñÿò àíîìàëèè êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà è ãèïîïëàçèè ïîçâîíî÷íûõ àðòåðèé.
Ó ïàöèåíòîâ ñ ÒÈÀ ÷àùå, ÷åì îæèäàëîñü,
âûÿâëåíû àïëàçèè àðòåðèé êàðîòèäíîãî áàññåéíà
è àíîìàëèè ñòðîåíèÿ êðàíèîâåðòåáðàëüíîãî
ïåðåõîäà, ïðè ÕÈÌ — àíîìàëèè ñòðîåíèÿ
âèëëèçèåâà êðóãà ïî òèïó òðèôóðêàöèè, ïàòîëîãèÿ
âåíîçíûõ ñèíóñîâ è èçâèòîñòü áàçèëÿðíîé àðòåðèè,
à ó ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêèìè èíñóëüòàìè —
ñòåíîçû ÂÑÀ.

Ó ïàöèåíòîâ ñ ÍÏÍÌÊ ïðåâàëèðîâàëè
èçîëèðîâàííûå ïîðàæåíèÿ ñîñóäîâ âåðòåáðî-
áàçèëÿðíûõ àðòåðèé, â ãðóïïàõ áîëüíûõ ñ ÒÈÀ è
ÕÈÌ — ÷àùå ñî÷åòàííûå ïîðàæåíèÿ ñîñóäîâ
êàðîòèäíîãî è âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàññåéíîâ, â
ãðóïïå áîëüíûõ ñ èøåìè÷åñêèìè èíñóëüòàìè —
èçîëèðîâàííûå ïîðàæåíèÿ ñîñóäîâ êàðîòèäíîãî
áàññåéíà.

Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ
íåèíâàçèâíûõ âûñîêîèíôîðìàòèâíûõ ìåòîäîâ
íåéðîâèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî îöåíèòü

Ðèñ. 2. Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòà àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ ÷àñòîòû èçìåíåíèé â ðàçëè÷íûõ ñîñóäèñòûõ
áàññåéíàõ ó ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ÖÂÇ.

ñîñòîÿíèå ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ
èçìåíåíèé ýêñòðà- è èíòðàêðàíèàëüíûõ ñîñóäîâ
è ïàðåíõèìû ãîëîâíîãî ìîçãà. Íàèáîëåå ðàííåå
îáíàðóæåíèå öåðåáðàëüíîé èøåìèè è âûÿâëåíèå
ïðè÷èí åå âîçíèêíîâåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäïîñûë-
êàìè ê ñâîåâðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ íà ìîäè-
ôèöèðóåìûå ôàêòîðû ðèñêà ðàçâèòèÿ öåðåáðî-
âàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèé è ê ïðåäîòâðàùåíèþ
íåîáðàòèìûõ èçìåíåíèé â ïàðåíõèìå ãîëîâíîãî
ìîçãà.
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